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1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawg opracowania recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Ladowa i Transport dr hab. inz. Konrada Lewczuka, prof. uczelni,
WTBD.524 HAB.222.2022 informujace o powotaniu mnie przez Rade Doskonatosci
Naukowej w dniu 10.10.2022r. na recenzenta w postgpowaniu w sprawie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego dr inz. Tomaszowi Piotrowskiemu.

Recenzja zostata opracowana na podstawie dokumentacji przygotowanej przez Habilitanta
we wniosku z dnia 15.04.2022r., w szczegdlnosci na podstawie cyklu 15. publikacji
przedstawionym pod tgcznym tytulem Betonowe ostony przed neutronowym promieniowaniem
Jonizujgcym, a takze rozprawy doktorskiej i dwdch publikacji, dotyczacych diagnostyki
nieniszczacej betonu oraz autoreferatu i wykazu osiggnig¢¢ naukowych, stanowigcych wkitad w
rozwdéj dyscypliny inzynieria lagdowa i transport.

Dokumentacje merytoryczng oceny dorobku dr inz. Tomasza Piotrowskiego stanowi jego
whniosek ztozony do Rady Dyscypliny Naukowej o przeprowadzenie postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego wraz z zatgcznikami w formie elektronicznej (pen-
drive). Z przedstawionych dokumentéw wynika, ze Kandydat uprzednio nie ubiegal sie
o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Przy opracowaniu recenzji uwzglednitam wymagania zawarte w obowiazujacych dokumentach

prawnych w:

— Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20.07.2018r.; tekst jednolity wg
Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dn. 03.03.2022r. (Dz. U. 2022
poz. 574),

— Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20.09.2018r. w sprawie
dziedzin i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z dn. 25.09.2018r.
poz. 1818).

Obowigzujace kryteria oceny przedstawiono w art. 219 Ustawy.

Korzystatam réwniez z interpretacji zawartych w Poradniku. Postgpowania dotyczqgce

nadawania stopnia doktora habilitowanego, dostgpnego na stronie internetowej Rady

Doskonatosci Naukowej (wersja z 05.08.2021r.).
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2. Svlwetka Habilitanta

Dr inz. Tomasz Piotrowski jest absolwentem Wydzialu Inzynierii Ladowej Politechniki
Warszawskiej. W 2005r. ukoficzyt studia magisterskie na kierunku budownictwo o specjalnosci
inzynieria produkcji budowlanej. W latach 2005-2011 byl asystentem w Katedrze Inzynierii
Materiatéw Budowlanych w Zaktadzie Inzynierii Materiatéw Budowlanych na macierzyste;
uczelni. W roku 2010 na tym samym wydziale uzyskat stopien doktora nauk technicznych w
zakresie budownictwa, w dyscyplinie budownictwo w specjalnosci inzynieria materialow
budowlanych. Od kwietnia 2011 roku jest adiunktem na Wydziale Inzynierii Ladowej
Politechniki Warszawskiej (Zaktad Inzynierii Materiatléw Budowlanych, Instytut Inzynierii
Budowlanej).

W badaniach prowadzonych po doktoracie dr inz. Tomasz Piotrowski skupil si¢
na zagadnieniu optymalizacji materialowej odnosnie do skiadu betonéw ostonowych, tj.
znajdujacych sie w bezposdredniej bliskosci instalacji wykorzystujacych promieniowanie
jonizujace. Habilitant skoncentrowat sie na kwestiach dotyczacych skutecznosci oston
betonowych przed promieniowaniem zaréwno neutronowym jak i gamma. Przeprowadzit
symulacje komputerowe oraz badania doswiadczalne.

Swoje plany badawcze Habilitant realizowat uczestniczac m.in. w projekcie badawczym Nowej
generacji beton ostonowy przed promieniowaniem jonizujgcym w ramach IV edycji programu
Lider (2013-2016), gdzie petnil role kierownika projektu.

Ten obszar dziatalnosci badawczej Habilitanta obejmuje zagadnienia, ktére sg istotne i aktualne
w dyscyplinie naukowej inzynieria lgdowa i transport.

3. Ocena dorobku naukowego
3.1. Cykl powigzanych tematyeznie artykulow naukowvch opublikowanych
w czasopismach naukowych i referatach konferencyijnych

Habilitant zglosit dwa osiggniecia naukowe w ramach dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport, co jest zgodne z Ustaws, a w
szczegblnosci z interpretacjg przepisow habilitacyjnych, zawarta w Poradniku opublikowanym
na stronie internetowej Rady Doskonatosci Naukowej.

Jako pierwsze osiggniecie naukowe dr inz. Tomasz Piotrowski przedstawit cykl 15. prac ([I-1-
11-[I-1-15] wg Zal. 3a), dotyczacych zagadnienia optymalizacji betonéw ostonowych przed
promieniowaniem jonizujgcym, nadajac mu zbiorczy tytut Betonowe oslony przed
neutronowym promieniowaniem jonizujgcym.

Jako drugie osiggnigcie naukowe Habilitant przedstawit rozprawe doktorska i dwie prace (I-1-
16] i [I-1-17] wg Zal. 3a) dotyczace nieniszczgcej diagnostyki betonu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem inzynierii powierzchni betonu.

Pierwsze osiggniecie: cykl powigzanych tematycznie artykutdéw naukowych powstat jako
wynik wieloletnich prac badawczych Habilitanta, dotyczgcych ogdélnie pojetego wplywu
promieniowania jonizujacego na kompozyty o matrycy cementowe;.

Natomiast drugie osiggniecie dotyczy diagnostyki nieniszczacej betonu ze szczegdlnym
uwzglednieniem inzynierii powierzchni betonu i powstalo w ramach realizacji rozprawy
doktorskiej Zastosowanie analizy sygnalu impact-echo do oceny jakosci zespolenia w ukiadach
naprawczych betonu.
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Gléwne rozpatrywane przez Habilitanta zagadnienia zwiazane z tematyka betonéw ostonowych
przed promieniowaniem jonizujgcym to:
1. Zastosowanie metody Monte Carlo do optymalizacji materiatowej kompozycji betonu
ostonowego,
2. Modyfikacja materiatowa betonu ostonowego przed promieniowaniem neutronowym,
3. Wplyw modyfikacji materiatowej na mikrostrukturg betonu ostonowego,
4. Modyfikacja metody oceny zjawiska ostabiania promieniowania neutronowego
w betonie ostonowym,
5. Ocena skuteczno$ci oston betonowych przed promieniowaniem neutronowym oparta
na algorytmie obliczania wiasciwosci ostonowych rozrézniajacym efektywnos¢
spowalniania neutrondéw predkich i absorpcji neutrondw termicznych.

Sposrdd pigtnastu opublikowanych prac dwie s wylacznie autorstwa Habilitanta, zas
trzynascie to prace wspotautorskie (od dwéch do siedmiu wspotautoréw). Habilitant deklaruje
swdj merytoryczny wkiad w wykonaniu i opracowaniu wspomnianych trzynastu prac. Zgodnie
z o$wiadczeniami, udziat Habilitanta w przygotowaniu publikacji zgtoszonych jako osiggniecie
jest znaczacy i dotyczy przede wszystkim opracowania ,,pomystu tematu i wspoltworzenia
hipotezy badawczej, analizy literaturowej, tworzenia schematu algorytmu metody Monte-
Carlo, pomystu i sposobu analizy wynikéw oraz interpretacji wynikéw symulacji a takze idei
doboru materialéw, rodzaju i ksztattu probek, ich wykonania oraz wspétudziatu w opracowaniu
wnioskow”.

Artykuly [I-1-1] i [I-1-2] dotyczg analizy wiadciwodci fizycznych, strukturalnych,
mechanicznych i odpornosci na promieniowanie specjalnego rodzaju szkta przeznaczonego do
wykonywania tzw. komor gorgeych. W artykutach [I-1-1] i [I-1-2] przedstawiono m.in.
mozliwodci zastosowania metody wg [I-1-3] do analizy wilasciwosci ostonnych szkia,
stosowanego przy budowie przeziernych barier, w ktérych manipuluje si¢ napromienionymi
materiatami oraz Zrédlami promieniotwérczymi. Stwierdzono, ze modyfikacja szkla przy
pomocy NbyOs poprawifa whasciwosei ostonne wobec neutrondéw szybkich, ale miafa tez
niewielki wpltyw na efektywnosé absorpcji neutronéw termicznych.

Publikacja [I-1-3] jest przegladowym artykulem dotyczacym kompleksowej metody oceny
wiasciwodci ostonnych betonu i zaprawy stosowanych na ostony biologiczne przed
promieniowaniem jonizujgcym, zwlaszcza przed promieniowaniem neutronowym. Habilitant
zaproponowal metode przejeta z obliczania przekroju czynnego usuwania neutrondéw szybkich
w oparciu o makroskopowe obliczenia przekroju poprzecznego dla kompozycji betonu. Metodg
te wykorzystat do poréwnania skutecznosci ostonnodci betonu i zaprawy, okreslonej wezesniej
przez innych badaczy i podana w literaturze. Metode wykorzystat réwniez do zaprezentowania
skuteczno$ci modyfikacji materiatu polimerami, zwigzkami gadolinu i boru w celu poprawienia
wiadciwosci ostonnych materiatéw odnosnie do neutronéw termicznych.

W artykule [I-1-4] zaprezentowano wyniki odnoszace si¢ do wplywu rodzaju cementu
i kruszywa oraz stosunku w/c na ilo§¢ wody zwiazanej oraz wiasciwodci ostonowe betonow
wobec promieniowania neutronowego. Wykazano, ze zmiana rodzaju cementu/ kruszywa miata
istotny wptyw na ilo$¢ wody zwigzanej oraz na liniowy wspétczynnik osfabiania neutrondow
(NLAC) obliczony w Monte Carlo N-Particle Transport Code. Wykazano wplyw rodzaju
cementu na whagciwosci ostonne betonu.

Artykuty [I-1-5] i [I-1-6] dotyczyly opisu mikrostruktury betonu oraz zaleznosci migdzy
mikrostrukturg, wlasciwodciami betonu oraz efektywnoscia ostonnosci betonu przed
promieniowaniem neutronowym. Analizowano m.in. wptyw modyfikacji polimerowej
na mikrostrukture, wilasciwosci ostonne wobec promieniowania neutronowego oraz
wytrzymato$¢ na sciskanie cigzkiego betonu (kruszywo magnetytowe). Modyfikacja polegata
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na dodaniu dyspersji akrylowych lub epoksydowych oraz mikro- lub makrowiokien. Badania
mikrostruktury dotyczyly m.in. analizy powierzchni przetomu, wizualnej i obrazowej analizy
przekrojow poprzecznych, obserwacji SEM, gestosci objetosciowej oraz porowatosci
catkowitej. Zastosowano komputerows analize¢ obrazu do oceny mikrostrukture betonu.
Wykazano, ze ani dyspersje polimerowe, ani widkna nie mialy istotnego wplywu
na wlasciwosci oslonne, natomiast wplynely na wytrzymatosé¢ na $ciskanie. Stwierdzono,
ze osfabianie ,,promieniowania neutronowego zalezy od gestosci objetosciowej betonu, ktora
determinowana jest glownie zmianami skladu fazowego i atomowego kruszywa oraz
W mniejszym stopniu zmianami mikrostruktury”.

W artykule [I-1-7] przedstawiono wplyw tlenku gadolinu i uleksytu (zwigzku boru)
na hydratacje cementu iwlasciwosci zaprawy w celu ochrony przed promieniowaniem
neutronowym. Przebieg hydratacji badano na probkach zapraw przy stosunku wody do cementu
w/c=0,5 i piasku do cementu 0,75. Wykazano, ze dodatek Gd,03 spowodowal opdznienie
hydratacji cementu, ale jednoczesnie przyspieszyl aktywnosé glinianu. Natomiast uwodnienie
cementu bylo catkowicie niemozliwe w przypadku zapraw zawierajacych znaczng zawarto$¢
uleksytu. Wyniki badan wytrzymatosciowych wskazaly, ze dodatek tlenku gadolinu
spowodowal spadek wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie w miodym wieku (3 dni).
Optymalna zawarto$¢ tego dodatku ze wzgledu na dlugookresowa wytrzymatos$¢ na sciskanie
i kinetyke hydratacji wynosita 5% w stosunku do masy cementu.

Praca [I-1-8] dotyczy zastosowania optymalizacji wielokryterialnej w celu okreslenia sktadu
betonu ostonowego z uwagi na dziatanie promieniowania jonizujacego. Celem badan byta
ocena wilasciwosci ostonnych zwyklego i cigzkiego betonu zawierajacego kruszywo
magnetytowe modyfikowanego zywicg epoksydowa i tlenkiem gadolinu wobec
promieniowania neutronowego. Badania polegaty na wykorzystaniu symulacji komputerowych
Monte-Carlo przy wykorzystaniu kodu MCNP do oceny wiasciwosci ostonnych betonu
i porownania otrzymanych wynikéw z rzeczywistym eksperymentem. Wykazano,
ze modyfikacja betonu przy uzyciu zywicy lub tlenku gadolinu moze poprawi¢ wiasciwosci
betonu w zakresie thumienia neutronéw, jednak tlenek gadolinu jest skutecznym dodatkiem
tylko do ttumienia neutrondéw o niskiej energii.

W artykule [I-1-9] przedstawiono wyniki badania wplywu promieniowania neutronowego
na wiasciwosci ostonne zaprawy cementowej roznigeej si¢ zastosowanym cementem (CEM I
42,5 R; CEM III/A 42,5 N-LH/HSR/NA; CEM IV/B(V)32,5-LH/HSR) oraz zaprawy
zawierajgcej dodatek polimeru (10% m.c.) i dwdch dostepnych na rynku zapraw do naprawy
betonu. Stwierdzono wplyw rodzaju cementu na tlumienie neutronéw szybkich wynikajacy
zrdznic w skiadzie chemicznym cementu. Polimerowa modyfikacja zaprawy wplynegta
korzystnie na wyniki ttumienia neutronéw szybkich i wychwytywania neutrondw termicznych.
Wykazano liniowg zalezno$¢ miedzy ttumieniem neutronéw szybkich a zawarto$cig wodoru
w zaprawach modyfikowanych polimerem. Wyniki eksperymentalne zostaly potwierdzone
w symulacjach MCNP.

Artykut [I-1-10] stanowi kontynuacje programu badawczego 1 wynikéw symulacji
komputerowych zaprezentowanych w [I-1-13]. Celem pracy [I-1-10] bylo przedstawienie
przydatnosci komputerowego wspomagania w zastosowaniu do projektowania betonu
ostonowego wobec promieniowania neutronowego. Przedstawiono wyniki symulacji
komputerowych Monte-Carlo z wykorzystaniem danych wejsciowych z rzeczywistych oston
reaktoréw Ulysse i Réacteur Universitaire de Strasburg. Oprécz zastosowania kodu MCNPX,
wykorzystano réwniez oprogramowanie CINDER’90, z pomocg ktdérego obliczono aktywacje¢
betonu po 20. letnim napromienieniu. Wykazano, ze aktywacja betonu modyfikowanego
atomami boru byla najwicksza.

Praca [[-1-11] jest samodzielnym dzietem Habilitanta. Jest to rozdzial w monografii Micro
and nanostructured composite materials for neutron shielding applications redagowanej przez
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S.T. Abdulrahman, S. Thomas i Z. Ahmad, wydanej w 2020 roku przez Woodhead Publishing
w Series in Composites Science and Engineering. Rozdzial jest zatytulowany Shielding
concrete with neutron attenuating and absorbing components 1 zawiera 42 strony. Rozdziat
dotyczy betonu ostonowego zawierajgcego sktadniki spowalniajace i pochlaniajace neutrony.
Habilitant przedstawil w nim wyniki przeprowadzanych eksperymentow 1 obliczen
oraz publikacje referencyjne, dotyczace ostonnosci betonu wobec promieniowania
neutronowego.

W pracy [I-1-12] przedstawiono wplyws skiadu betonu (rodzaju cementu, w/c) oraz jego
gestosci i wilgotnosei na wlasciwoscei ostonne wobec promieniowania neutronowego. Badania
przeprowadzono przy uzyciu symulacji komputerowej Monte-Carlo oraz na rzeczywistych
probkach laboratoryjnych. Badania przeprowadzono na betonie zwykiym (kruszywo
granitowe) o réznych wspdlezynnikach w/c (0,4, 0,5 i 0,6) oraz betonie ciezkim (kruszywo
magnetytowe) o w/c = 0,4 i takim samym skladzie objetosciowym kruszywa jak w betonie
zwyklym o odpowiadajacym mu wspdlczynniku w/c. Wyniki potwierdzity wplyw rodzaju
cementu na thumienie neutronow szybkich.

Celem artykutu [I-1-13] byla ocena mozliwosci wykorzystania kodéw Monte-Carlo
do optymalizacji sktadu mieszanki betonowej aby poprawi¢ jego wlasciwosci ostonne wobec
promieniowania neutronowego. Do symulacji transportu neutrondw przez $cian¢ wykonang
zroznych betonéw wykorzystano dwa kody MCNPX i SPOT. Badania wykazaly,
ze zwiekszenie gestosci materialu miato pomijalny wplyw na skutecznodé tlumienia
promieniowania neutronowego. Wykazano, ze beton zwykly o wyzszej wytrzymatosci
na $ciskanie skuteczniej thumil promieniowanie neutronowe. Natomiast przewaga betonu
ciezkiego (z kruszywem barytowym) nad betonem zwyklym odnosnie do ostabiania
promieniowania neutronowego nie byla znaczaca.

W referacie [I-1-14] przedstawiono wyniki badania 9. betonéw (zwykte i cigzkie) odnosnie
do okreslenia efektywnosci pochfaniania neutronéw termicznych i skutecznosci spowalniania
neutrondéw predkich. Sktad betondw modyfikowany byt zywica epoksydowa oraz tlenkiem
gadolinu (2% 1 5% m.c.). Wykazano, ze dodatek tlenku gadolinu spowodowal wzrost
skutecznos$ci ostony z poziomu 70% dla betonu zwyktego i 90% dla betonu magnetytowego
do odpowiednio 97% i 98-99%.

W pracy [I-1-15] badaniom poddano plyty betonowe wykonane z réznych mieszanek
zawierajgcych kruszywo granitowe lub magnetytowe. Zastosowano cement CEM IIT 42,5R
oraz CEM 1 42,5 R. Jako modyfikacje materialowe zastosowano: tlenek gadolinu (0,5 i 1,0%
m.c.), makrowtdkna polimerowe, mikrowtdkna polipropylenowe oraz ich potaczenie, dyspersje
akrylowa lub dyspersje epoksydowa oraz nieorganiczny zwigzek chemiczny z grupy wodorkéw
zawierajacy bor. Pomiary wykonano we wzorcowych polach promieniowania gamma (Zrédto
Cs-137 1 Co-60) oraz promieniowania neutronowego (Zrédto Pu-Be). Na podstawie
wyznaczonych wartosci HVL i TVL potwierdzono skuteczno$¢ betonéw ciezkich jako osfon
przed promieniowaniem gamma oraz dokonano oceny modyfikacji materiatowych w celu
poprawy ostonnosci.

Gléwne rozpatrywane przez Habilitanta zagadnienia zwigzane z diagnostyka nieniszczacg
betonu to:
1. Charakterystyka jakosci podloza betonowego ze szczegdlnym uwzglednieniem
chropowatosci i stopnia mikrozarysowania,
2. Opracowanie metody interpretacji sygnatow rejestrowanych w metodzie impact-echo,
3. Wykazanie skutecznosci metody impact-echo w ocenie jakosci zespolenia uktadow
naprawczych i szacowaniu przyczepnosci materialu naprawczego do podioza betonowego.
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Jako drugie osiggni¢cie Habilitant wskazal opracowanie metody interpretacji sygnalow
rejestrowanych w metodzie impact-echo oraz wykazanie skutecznosei tej metody w ocenie
jako$ci zespolenia uktadow naprawczych i szacowaniu przyczepnosci materiatu naprawczego
do podtoza betonowego. Metoda ta zostata w 2009 roku przedstawiona w rozprawie doktorskiej
pt. Zastosowanie analizy sygnalu impact-echo do oceny jakosci zespolenia w ukiadach
naprawczych betonu, a wyniki przeprowadzonych wéwczas badan opublikowano w dwéch
publikacjach [I-1-16] i [1-1-17].

Dwie prace [I-1-16] i [I-1-17] to prace wspdlautorskie (trzech i wigcej wspdlautorow), przy
czym Habilitant nie zadeklarowal swojego merytorycznego wkiadu w wykonanie
i opracowanie wspomnianych dwoch prac.

Wg informacji zawartych w Poradniku. Postgpowania dotyczgce nadawania stopnia doktora
habilitowanego, dostepnego na stronie internetowej Rady Doskonalosci Naukowej (wersja
z 05.08.2021r.) na str. 14 ,, ... ocena nadania stopnia doktora habilitowanego wymaga,
aby wsrdd catego dorobku naukowego znalazty si¢ osiagni¢cia naukowe o znacznym wkiladzie
w rozwoj danej dyscypliny. Przedtozone osiggnigcia moga stanowié przy tym czgs$¢ pracy
zbiorowej, jezeli opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkiadem osoby
ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Konieczne zatem jest, w przypadku
prac wspdtautorskich, wyodrebnienie indywidualnego, merytorycznego udziatu tej osoby
w powstanie danej pracy, co jest warunkiem dokonania oceny osobistych osiggnieé
stanowigcych znaczny wkiad w rozwdéj okreslonej dyscypliny”.

Dlatego tez w zwiazku z powyzszym dwodch publikacji zgloszonych jako powigzane
tematycznie drugie osiggnig¢cie naukowe nie oceniatam.

3.2. Uwagi krytyczne do cyklu publikacii

Artykuty [I-1-1] i [I-1-2] dotyczg m.in. praktycznego zastosowania metody przedstawione;j
w [[-1-3] odnos$nie do szkla przeznaczonego na barier¢ w komorach goracych. W obydwu
artykutach udziat Habilitanta zostal okreslony na 20%. Artykuty zgloszone do wykazu
osiggni¢¢ naukowych, stanowigcych znaczny wkiad Habilitanta w rozwdj dyscypliny powinny
zawiera¢ min. 50% udziatu Habilitanta aby wkiad ten byt znaczny.

W pracy [I-1-3] zaproponowano kompleksowg metode oceny ostonnosci wobec
promieniowania neutronowego, ktéra jak sugeruje Habilitant bedzie w przysztosci bardzo
przydatna przy projektowaniu betonu ostonowego. Brakuje okreslenia przewidywanej
aktywacji betonu ostonowego w zaleznosci od uzytych materiatow, szczegolnie, ze takie
badania byty juz wezesniej prowadzone przez Habilitanta [I-1-10].

W artykule [I-1-4] pokazano, ze zmiana materiatoéw skfadowych betonu miata istotny wptyw
na linowy wspdtczynnik ostabiania neutronéw (NLAC) obliczony w Monte-Carlo N-Particle
Transport Code. Z literatury wiadomo, ze warto$¢ wspdlczynnika ostabienia p zalezy od energii
promieniowania i od gestosci materiatu, przez ktéry przechodzi promieniowanie
a w mniejszym stopniu od jego rodzaju. Czym mozna tlumaczyé, ze wzrost wartosci
wspdlezynnika w/c nie spowodowal wzrostu szybkosci hydratacji cementu oraz ze warto$¢
linowego wspodlczynnika ostabiania neutronéw nie zalezala od wartosci w/c?

Artykuty [I-1-5] i [I-1-6] sa pracami wieloautorskimi, a udziat Habilitanta zostal okreslony
na 40%. Z uwagi na obszerno$é catego cyklu zawierajgcego 15 publikacji, wydaje sig,
ze te publikacje trzeba pomingé. A co wazniejsze, w [I-1-5] stwierdzono, ze oslabianie
,,promieniowania neutronowego zalezy od gestosci objetosciowej betonu, ktéra determinowana
jest gléwnie zmianami skfadu fazowego i atomowego kruszywa oraz w mniejszym stopniu
zmianami mikrostruktury” co stoi w sprzecznos$ci z wnioskami wyciagnigtym z badan
przedstawionych w [I-1-12], gdzie podano, ze ,,badania potwierdzity, ze zwigkszenie gestosci
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materiatu ma marginalny wplyw na skutecznosé ostonnosci wobec neutronoéw szybkich”.
Nalezatoby doktadnie okresli¢ jaki rodzaj neutronéw byl brany pod uwage.

W artykule [I-1-7] wstep jest zdecydowanie zbyt krétki, odnosi si¢ jedynie do dwdch
publikacji z czego jedna jest napisana przez wspolautora analizowanego artykutu. Nalezatoby
polgczyé punkt 1.1. z ogblnym wstgpem. Brakuje dyskusji wynikéw, oprécz dwoch
wymienionych publikacji (jedna z nich ponownie autorstwa wspolautora opisywanego
artykutu) nie ma odniesienia do swiatowych danych literaturowych.

Artykut [I-1-8] zawiera wprawdzie rozdziat zatytutowany Wyniki i dyskusja (Results and
discussion) ale brak jest dyskusji naukowej otrzymanych wynikéw badan w konfrontacji
z wynikami zaprezentowanymi w literaturze przez innych badaczy. W efekcie nie jest
jednoznaczne czy dwa wnioski koncowe sg oryginalnymi wynikami przedstawionymi przez
Autoréw czy sa potwierdzeniami znanych wezesniej wynikéw. Nie oméwiono réwniez braku
potwierdzenia skutecznoscei dodatku gadolinu w tlumieniu neutronéw przy wykorzystaniu
MCNP.

W pracy [I-1-9] brak jest informacji dotyczacych skiadu zaprawy. Nie wiadomo czy
stosowano piasek kwarcowy czy inne kruszywo drobne. Jaka byta wartos¢ wspdtczynnika wic.
W jakich warunkach przechowywano probki, jak dlugo byly poddane napromienieniu
i najwazniejsze w jaki sposob okreslono z tak duzag doktadnoscig wilgotno$¢ probek,
szczegblnie gdy podczas napromienienia spodziewamy si¢ wysychania na skutek efektow
termicznych?

Praca [I-1-11] jest rozdzialem przegladowym wynikéw badan otrzymanych przez
Habilitanta oraz przeglgdu literaturowego zwigzanego z wplywem promieniowania
neutronowego na beton.

W artykule [I-1-12] stwierdzono, ze ,badania potwierdzily, ze zwigkszenie gestosci
materialu ma marginalny wplyw na skuteczno$é ostonnosci wobec neutronéw szybkich,
dlatego projektowanie takiego betonu w oparciu o wlasciwosci uzytkowe powinno uwzgledniaé
inne warunki, takie jak sklad atomowy i zawarto$¢ wilgoci (wodoru)”. Tak jak podano ponizej,
s to oczywiste stwierdzenia, dotyczace skfadnikéw zawierajacych pierwiastki o wysokiej
liczbie atomowej, ktore stosuje si¢ do ostabiania promieniowania gamma. Natomiast
zdecydowanie nalezy rozrdzni¢ zawartos¢ wilgoci od zawarto$ci wodoru w analizowanych
probkach.

Na podstawie symulacji przedstawionych w artykule [I-1-13] stwierdzono, ze zwickszenie
gesto$ci materiatu miato pomijalny wplyw na skuteczno$é tlumienia promieniowania
neutronowego. Jest to oczywiste stwierdzenie, a informacje na ten temat mozna znalez¢ np.
w publikacjach podanych ponizej [1-5]. Im wigksza w betonie jest zawarto$¢ sktadnikow
zawierajgcych pierwiastki o wysokiej liczbie atomowej, tym mniejsza bedzie grubo$¢ ostony
potrzebnej do oslabiania promieniowania gamma. Zastosowanie kruszywa o zwigkszonej
gestosci znaczgco zwieksza ostonno$é wobec promieniowania gamma. Natomiast w celu
ostabienia promieniowania neutronowego, neutrony o wysokiej energii muszg najpierw zostaé
spowolnione do energii termicznej poprzez rozproszenie na atomach wodoru lub na jadrach
atomdw ciezkich. A potem jako neutrony termiczne lub epitermiczne moga zosta¢ ewentualnie
rowniez spowolnione przez rozproszenie na jadrach ci¢zkich, zaabsorbowane przez jadra lekkie
lub wychwycone przez jadra cigzkie (wraz z emisja promieniowania wtdrnego gamma).

W artykule [I-1-14] podano, ze gesto$¢ betonu cigzkiego, zawierajgcego kruszywo
magnetytowe, wynosita od 3,24 kg/m3 do 3,61 kg/m®. Nie wyjasniono natomiast czym
spowodowana byla ta réznica, szczegdlnie, ze ggstosé betonu zwykiego byta zblizona (od 2,31
do 2,38 kg/m?). Podobnie jak w przypadku artykutu [I-1-8] brak jest konfrontacji z innymi
wynikami badan, oprécz wlasnych. Takze jak w przypadku pozostatych artykutéw, w ktérych
zaprezentowano wyniki badari dotyczace zastosowania Gd2O3 nie nadmieniono chocéby
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o mozliwym wplywie tego dodatku na wiasciwodci $wiezej zaprawy czy o skutkach
ekonomicznych zastosowania tego dodatku.

W pracy [I-1-15] stwierdzono, ze dla promieniowania neutronowego konieczne jest
opracowanie nowej generacji betonéw ostonowych zawierajacych skifadniki, ktorych celem
spowolnienie neutrondéw predkich i/lub absorpcja neurondéw termicznych. Jak juz napisano
wezesniej jest to znany fakt, a informacje na ten temat mozna znalez¢é np. w [1-5].

[1] R.G. Jaeger, E.P. Blizard, A.B. Chilton, M. Grotenhuis, A. Honig, T.A. Jaeger, H.H.
Eisenlohr (1975) Engineering compendium on radiation shielding, Vol. II, Shielding
materials, Springer, Berlin, pp. 436.

[2] A.B. Chilton, J.K. Shultis, R.E. Faw (1984) Principles of radiation shielding, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, NJ, pp. 488.

[3] M.F. Kaplan (1989) Concrete radiation shielding: nuclear physics, concrete properties,
design and construction. Longman Scientific and Technical, Harlow, England, pp. 457

[4] LI Bashter (1997) Calculation of radiation attenuation coefficients for shielding concretes,
Annals of Nuclear Energy, Vol. 24, Issue 17, 1389-1401.

[5] G.F.Knoll (2009) Radiation Detection and Measurement, 3" Ed, John Wiley & Sons, Inc.,
pp. 796.

Cechg wspblng powyzszych artykutdéw [1-1-1+1-1-15] jest tematyka betondéw ostonowych przed
promieniowaniem jonizujgcym, szczegdlnie wobec promieniowania neutronowego. Badania
dotyczace zagadnienia modyfikacji skfadu i mikrostruktury zaprawy i betonu ostonowego byty
przeprowadzone za pomocg symulacji komputerowych oraz badan doswiadczalnych. W celu
modyfikacji sktadu betonu zastosowano m.in. rézne kruszywo cigzkie, rézny cement oraz
tlenek gadolinu, makrowi6kna polimerowe, mikrowlokna polipropylenowe, dyspersje
akrylows lub dyspersje epoksydowa oraz nieorganiczny zwigzek chemiczny z grupy wodorkow
zawierajagcy bor. Analizowano wplyw wymienionych zmiennych materiatowych
na wiasciwosci ostonne betonu wobec promieniowania jonizujacego.

3.3. Uwagi krytyczne do Autoreferatu

Opis i analiza wynikow badan stanowiacych podstawe rozprawy habilitacyjnej (autoreferat)
zostaly przygotowane formalnie poprawnie, jednakze bardzo pobieznie i mozna odnies¢
wrazenie niedosytu dotyczgce opisu celu i wynikéw badan. Np. opis dotyczacy prac [I-1-5]
i[lI- 1-6], tj. ,,Realizowane pod moim kierownictwem w ramach projektu LIDER badania
obejmowaly takze analize wplywu modyfikacji materialowej na mikrostrukturg betonéw
ostonowych przed promieniowaniem. Ich wyniki opublikowane w 2020 roku [I-1-5][I-1-6]
stanowily one istotny element obronionej w 2019 roku rozprawy doktorskiej dr inz. Kamila
Zalegowskiego pt. Mikrostrukturalne uwarunkowania whasciwosci betonéw ostonowych”.

Habilitant nie przyporzadkowal wszystkich zaprezentowanych publikacji do odpowiednich
poruszanych przez niego probleméw naukowo-badawczych. Wymienit publikacje [I-1-4],
[I- 1-5], [I-1-6], [I-1-7] i [I-1-11] jako potwierdzenie osiagnigcia naukowego dotyczacego
modyfikacji materiatowej betondw ostonowych przed promieniowaniem neutronowym (str. 13
w autoreferacie). Opracowanie i zweryfikowanie eksperymentalne metody oceny skutecznosci
oston betonowych przed promieniowaniem neutronowym opartej na algorytmie obliczania
wlasciwosci ostonowych rozrozniajacym efektywnos$é spowalniania neutronéw predkich
i absorpcji neutronéw termicznych Habilitant wymienit jako swoje najwicksze osiggniecie
naukowe (str. 14) — [I-1-1, I-1-2, I-1-3]. Brakuje odniesienia do publikacji [I-1-8, I-1-9, I-1-10,
I-1-12, I-1-13, I-1-14, I-1-15].
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Dwie publikacje dotyczace diagnostyki nieniszczacej betonu sg réznie numerowane.
W autoreferacie (Zatgcznik 2a) majg numery [I1-4-42] i [1I-4-19] natomiast w wykazie
osiggnieé (Zatgcznik 3a) odpowiednio [I-1-16] i [I-1-17]. Wprowadza to trudnosci w odbiorze
i ocenie tekstu przedstawionego przez Habilitanta.

Osiagniecie naukowe Habilitanta oparte jest na cyklu recenzowanych publikacji
w czasopismach i referatach konferencyjnych, dlatego nalezato rozpoznaé istotno$¢ wkiadu
Habilitanta do publikacji wspétautorskich. Pigé sposrod zataczonych w cyklu 15. prac, tj. [I-1-
1,1-1-2, 1-1-5, 1-1-6, I-1-10] charakteryzuje si¢ 40% lub nizszym udziatem Habilitanta. Z uwagi
na obszerno$é calego cyklu, wydaje si¢ zbytecznym dotaczenie tych publikacji do cyklu, ktory
ma stanowié znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria ladowa i transport.

Brak jest o$wiadczen dotyczgcych udziatu Habilitanta w przygotowaniu publikacji zgtoszonych
jako drugie osiggniecie. Na koficu dwdch artykutéw zgloszonych jako drugie osiggniecie nie
ma zamieszczonego udzialu poszezegdlnych autoréw w ich przygotowaniu,

Lekture tekstu autoreferatu utrudniata numeracja publikacji zgloszonych jako osiggnigcie.
Brak zataczonych kopii publikacji skiadajgcych si¢ na cykl, stanowigcy zgloszone osiggnigcia
naukowe utrudnit i wydluzyt proces recenzji.

Ponadto tekst autoreferatu zawiera btedy i niescistosci. Przyktadowo, brak jest konsekwencji
w oznaczaniu poszczeg6lnych sktadéw betonu narys. 3 w [I-1-4], co powoduje, ze rysunek jest
mniej czytelny. Rys. 3, 4 i 6 w [I-1-15] sg nieczytelne.

Oceny dorobku Habilitanta dokonatam na podstawie 15. publikacji (I osiagnigcie)
oraz rozprawy doktorskiej (Il osiggniecie).

Do najwazniejszych osiggnie¢ Habilitanta przedstawionych w cyklu 15. powigzanych
tematycznie publikacji, ktére wnoszg istotny wkiad w rozwéj dyscypliny naukowej inzynieria
ladowa i transport, w szczegdlnosci w obszarze wiedzy zwigzanej betonowymi ostonami przed
neutronowym promieniowaniem jonizujacym mozna zaliczyc:

—  zastosowanie danych wejsciowych z rzeczywistych oston reaktoréw do symulacji
komputerowych Monte-Carlo w celu oszacowania osfonnosci betonu i jego aktywacji.

— opracowanie uktadéw pomiarowych pozwalajacych na wyznaczenie skutecznosei
osfabiania promieniowania neutronowego z uwagi na spowalnianie neutronéw predkich
oraz absorpcj¢ neutronéw termicznych.

—  poszerzenie wiedzy dotyczacej wplywu tlenku gadolinu i uleksytu na proces hydratacji
cementu.

—~  wykazanie potencjalu modyfikacji materiatowej przy uzyciu polimeréw oraz tlenku
gadolinu w zwigkszaniu parametréw ostonnych zaprawy i betonu.

— autorska metode oceny efektywnosci betonu i zaprawy stosowanych w ostonach
biologicznych przed promieniowaniem jonizujacym, przede wszystkim przed
promieniowaniem neutronowym.

— opracowanie skladu betonu ostonowego o podwyzszonych wihasciwo$ciach ostonnych,
zardwno wobec promieniowania gamma, jak i promieniowania neutronowego.

Osiagnieciem Habilitanta zwigzanym z diagnostyka nieniszczacg betonu jest opracowanie
metody interpretacji sygnaléw rejestrowanych w metodzie impact-echo oraz wykazanie
skutecznodci tej metody w ocenie jakosci zespolenia uktadéw naprawczych i szacowaniu
przyczepnosei materiatu naprawczego do podtoza betonowego.

Habilitant przedstawit zagadnienia zwiazane z modyfikacjg materiatowg betonu ostonowego
wobec promieniowania jonizujgcego oraz diagnostyki nieniszczacej betonu. Habilitant wykazat
kompetencje i konsekwencje w prowadzeniu zaawansowanych badan, umicj¢tnosé

str. 9




ich poprawne;j realizacji i opisania. Widoczna jest dobra znajomo$¢ prezentowanych zagadnien,
a przy tym duzy wklad Habilitanta w odniesieniu do uprawianej tematyki badawcze;.
Wszystkie publikacje ukazaly sie¢ w czasopismach recenzowanych lub recenzowanych
referatach konferencyjnych, co swiadczy o dobrym przyjeciu tematyki i zawartosci publikacji
przez spotecznos$é naukowa.

Wyniki badai Habilitanta wnoszg istotny wkiad w poszerzenie wiedzy dotyczace]
modyfikacji materiatowej betonu ostonowego wobec promieniowania jonizujgcego oraz
diagnostyki nieniszczgcej betonu. Zdecydowanym walorem prac Habilitanta jest zastosowanie
zardwno symulacji komputerowych jak i badan do$wiadczalnych do oceny wilasciwosci
ostonnych betonu wobec promieniowania neutronowego i promieniowania gamma.

Szkoda, ze recenzenci opublikowanych prac Habilitanta nie zauwazyli drobnych bledow,
ktore byto tatwo usunaé przed drukiem.

Stwierdzam, ze osiagniecie naukowe Befonowe ostony przed neutronowym promieniowaniem
Jonizujgcym zgtoszone jako cykl opublikowanych przez dr inz. Tomasza Piotrowskiego prac
atakze rozprawa doktorska dotyczgca diagnostyki nieniszczacej betonu jako podstawa
o ubieganie sie o stopienn naukowy doktora habilitowanego nauk technicznych, stanowi
znaczacy i oryginalny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria lgdowa i transport.

4, Pozostale osiagniecia naukowe i aktywno$¢é naukowa
4.1. Publikacje, patenty, wystapienia konferencyjne

Zgodnie z wykazem (Zal. 3a) przedstawionym przez Habilitanta - po doktoracie - jest on

autorem lub wspotautorem:

— 62 publikacji, w tym 14 publikacji posiadajacych Impact Factor, (wlaczajac 10 publikacji
z cyklu),

— 24 rozdziatdéw w monografiach naukowych,

—  monografii wydanej w 2017 roku.

Habilitant jest wspdtautorem patentu P 388719 — Spoiwo cementowo-wapienne. Patent dla
Politechniki Warszawskiej, tworcy z ZIMB 1IB WIL PW: L. Czarnecki, P. Lukowski, T.
Piotrowski, A. Garbacz, data zgtoszenia 04.08.2009, data nadania patentu 14.12.2012, zakres
terytorialny ochrony patentowej Polska, UPRP.

Po doktoracie Habilitant wyglosit 9 prezentacji podczas mig¢dzynarodowych i krajowych
konferencji naukowych.

4.2. Udzial w organizaciji konferenciji i w projektach finansowanych w drodze konkurséw

Habilitant petnit role sekretarza konferencji ESPSC w 201 1r. oraz cztonka komitetu naukowego
konferencji ICCESEN (2015). Obecnie peini role v-ce przewodniczacego komitetu
organizacyjnego International Congress on Polymers in Concrete (2023).

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza Habilitant realizowat m.in. poprzez uczestnictwo w projektach

badawczych. W trakcie prac nad doktoratem Habilitant uczestniczyt w realizacji projektow (5):

— w ramach dwustronnej wsp6lpracy naukowo-technicznej Polska/Walonia-Bruksela
(3 projekty),

— wrealizacji projektow krajowych (2 projekty).
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Po doktoracie Habilitant brat udzial w realizacji projektéw (9):

— Realizacja dziatan opisanych w Mapie Drogowej dla Fuzji podczas Horyzontu 2020
poprzez wspdlny program cztonkéw konsorcjum EUROfusion. Kierownik w PW:
Ciupinski Lukasz, data wniosku 05-05-2016, data rozpoczgcia 01-08-2021, planowana
data zakonczenia 31-12-2021, EUROfusion WIM/WIL, W realizacji, WIMHorizon 2020,

—  ,NERW PW Nauka — Edukacja — Rozwdj - Wspdlpraca” Zadanie 28 - Modyfikacja
programéw ksztatcenia w jezyku angielskim na kierunku Civil Engineering oraz Zadanie
29 Dostosowanie i realizacja programéw ksztalcenia na Wydziale Inzynierii Ladowej
w zakresie umiejetnosci praktycznych stosowania BIM w budownictwie, Kierownik
w PW: Kozyra Zofia Jozefa, data rozpoczgcia 01-03-2018, planowana data zakonczenia
30-11-2021, NERW ZAD. 28, 29, W realizacji, Program Operacyjny Wiedza, Edukacja,
Rozwéj (PO WER),

—  Wspblnie z ITB jako konsorcjum PolNuclear BCC w CEN WS 64 phase 2 (2019r.),

—  Technologie wspomagajace rozwdj bezpiecznej energetyki jadrowej, zadanie badawcze nr
5 pt. Analiza mozliwosci i kryteriéw udziatu polskiego przemyshu w rozwoju energetyki
jadrowej, 2011-2013, strategiczny projekt badawczy NCBiR SP/J/5/143682/11, jako
wykonaweca,

— Rozwdj i integracja platform informatycznych dla zwigkszenia konkurencyjnosei
i potencjatu badawczego nauki w Polsce, 2013-2016 — projekt wspotfinansowany
ze $rodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego z ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka - dziatanie 2.3. "Inwestycje zwigzane z rozwojem
infrastruktury informatycznej nauki”, jako cztonek Rady Naukowej,

—  Analiza zjawiska transportu neutrondéw przez przegrody betonowe i mozliwosci jego
wykorzystania w badaniach materiatowych, 2013r., grant dziekanski realizowany przez
mlodego naukowca w ramach pracy statutowej WIL PW, jako kierownik Projektu,

—~  Nowej generacji beton ostonowy przed promieniowaniem jonizujgcym, NGS-Concrete,
2013-2016, NCBiR — IV edycja programu Lider, LIDER/033/639/L-4/12/NCBR/2013,
jako kierownik Projektu,

—  Technologie wspomagajgce rozwdj bezpiecznej energetyki jadrowej, zadanie badawcze nr
9 pt. Opracowanie metod i wykonanie analiz bezpieczenstwa w reaktorach jadrowych przy
zaburzeniach w odbiorze ciepla i w warunkach ciezkich awarii, 2012-2014, strategiczny
projekt badawczy NCBIiR SP/J/9/176424/12, jako wykonawca,

—  UlIR-skaner - mobilny, zintegrowany skaner do diagnostyki elementéw betonowych za
pomocg metod nieniszczgcych, 2010-2014, projekt badawczy rozwojowy MNISW nr
NRO04-0024-10, jako wykonawca.

Obecnie Habilitant bierze udziat w realizacji 1 projektu:
,,CarBoFLY Karbonatyzacja i popiél z biomasy dla nowych betondw”, sygn.
PPN/BWA/2019/1/00009 w ramach programu wymiany bilateralnej migdzy
Rzeczpospolitg Polska a Belgia Walonig-Bruksels, jako cztonek zespotu.

4.3. Udzial w zespolach badawczych, aktywno$§¢ recenzencka i w_organizacjach
naukowych

Przed doktoratem Habilitant odbyt staz naukowy w Belgii na Uniwersytecie w Liege w ramach
realizacji programu badan stypendium Erasmus i realizacji projektu badawczego MNil
., Wykorzystanie analizy falkowej do oceny przyczepnosci w uktadach naprawczych”, 09.2004
—06.2005.

W okresie od pazdziernika do grudnia 2010 roku Habilitant odbyt szkolenie edukatoréw dla
polskiej energetyki jadrowej w zakresie Nuclear Engineering organizowane przed Ministerstwo
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Gospodarki organizowane przez INSTN CEA Saclay (Francja) Institute National de Sciences
& Techniges Nucléaire, Commissariat & I’énergie atomique et aux énergies alternatives.

Habilitant wykazal aktywno$é naukows realizowana w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej poptzez realizacje prac z dr Januszem Skubalskim, z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu
F.odzkiego, dr Aleksandrem Polafiskim z Narodowego Centrum Badan Jadrowych,
dr Przemystawem Olbratowskim z Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego oraz
dr Dariuszem Tefelskim z Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej. Wyniki prac zostaty
zaprezentowane m.in. w [1I-7-7], [I-1-13] oraz [I-1-10].

Podjat réwniez wspolprace z Instytutem Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej
Akademii Nauk, gdzie zrealizowat program eksperymentalny ukierunkowany na wplyw
modyfikatoréw na proces hydratacji cementu, publikacja w czasopismie Construction and
Building Materials [I-1-7].

Habilitant nawiazal réwniez wspoiprace z dr Naseer K.A. z Department of Physics, GRI - DU,
Gandhigram, Tamilnadu, India. Wyniki prac przedstawiono w wieloautorskich publikacjach [I-
1-27 1 [I-1-1].

Habilitant jest aktywnym recenzentem prac naukowych, tj. artykutléw publikowanych
w czasopismach miedzynarodowych i zawartych w bazach Web of Science/Scopus (58
artykutéw).

Habilitant jest cztonkiem Editorial Board w czasopismie CivilEng (ISSN 2673-4109)
wydawnictwa MDPIL. Od 2012 roku jest cztonkiem komitetu redakcyjnego czasopisma
Materialy Budowlane (ISSN 0137-2971) wydawnictwa Sigma-NOT. Byt redaktor tematu
wydania ,,Budowa elektrowni jadrowej” w latach 2013, 2014, 2015 i 2016 oraz redaktorem
z uprawnieniami do decydowania o przyjmowaniu prac do druku w temacie wydania. Od 2018
roku jest cztonkiem Editorial Board Team.

Habilitant jest cztonkiem Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa (od 2011 roku), z-ca
sekretarza Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa PIIB na kadencjg 2018-2022
oraz przewodniczagcym Zespotu ds. Systemu Elektronicznego Obiegu Dokumentow w PIIB
(0d 01.09.2021). Byt przewodniczacym Zespotu ds. BIM w PIIB (od 04.09.2019
do 31.12.2019). Jest takze cztonkiem Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
(od 2011 roku) Byt delegatem na Krajowy Zjazd PIIB na kadencje 2018-2022, delegatem
na Zjazd Okregowy MOIIB na kadencj¢ 2018-2022, oraz cztonkiem Sadu Dyscyplinarnego
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa MOIIB na kadencje 2018-2022
i Przewodniczgcym Komisji ds. BIM i cyfryzacji w budownictwie w MOIIB na kadencjg 2018-
2022.

Od 2015 roku Habilitant jest cztonkiem Polskiego Zwiazku Inzynieréw i Technikdw
Budownictwa.

Podsumowujac aktywno$é naukowa Habilitanta po uzyskaniu doktoratu poza dwoma cyklami
publikacji stwierdzam Jego zadawalajace osiagnigcia publikacyjne i aktywnos¢ konferencyjng
oraz wystarczajacg dzialalno$¢ wynalazcza udokumentowana patentem. Znaczacy udziat
Habilitanta w projektach finansowanych w drodze konkurséw i dziatalno$¢ recenzencka
oceniam pozytywnie, jak rdwniez czynne uczestnictwo w krajowych organizacjach
zawodowych i branzowych. Na podkreSlenie zastuguje czynny udziat w komitecie
redakcyjnym czasopisma Materiaty Budowlane.

W dorobku Habilitanta brakuje znaczgcych elementéw wspdlpracy z zagranicznymi
o$rodkami badawczymi, brak jest informacji o odbytych po doktoracie stazach krajowych
lub zagranicznych.
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5. Dorobek dvdaktyezny, technologiczny, organizacyiny i popularyzatorski

Jako osiggniecia dydaktyczne Habilitant wykazat opieke i prowadzenie 49 prac dyplomowych
inzynierskich i magisterskich obronionych na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki
Warszawskiej, z czego 10 bylo przygotowanych w jezyku angielskim. Habilitant byt
tez promotorem pomocniczym dwdch rozpraw doktorskich.

Habilitant prowadzil zajecia w ramach przedmiotéw Materiaty Budowlane, Technologia
Kompozytéw Polimerowych, Inzyniera Materiatdéw Budowlanych. Jest takze kierownikiem
przedmiotu Contemporary Building Materials na studiach Architecture for Society
of Knowledge (ASK) - miedzynarodowych studiach magisterskich prowadzonych w jezyku
angielskim na Wydziale Architektury Politechniki Warszawskiej.

Habilitant bylem czlonkiem Wydzialowej Komisji Wyborczej na kadencje 2016-2020
na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej, a od 2018 roku jest
pelnomocnikiem Dziekana WIL PW ds. polityki wdrozenia logo HR w Politechnice
Warszawskie;j.

W 2021 r. Habilitant otrzymat nagrode indywidualng Rektora Politechniki Warszawskiej (I
stopnia) za osiggniecie naukowe w latach 2020-2021 Modyfikacja materiatowa betondw
oslonowych przed promieniowaniem neutronowym.

W wykazie dorobku technologicznego Habilitant wykazat dwie pozycje, tj. [III-1-1] i [1II-1-2]
wg Zat. 3a dotyczgce opracowanie kompozycji zaprawy i betonu ostonowego.

Jako wspolprace z sektorem gospodarczym Habilitant wykazat trzy pozycje [111-2-1], [11I-2-2]
i [1I-2-3] wg Zal. 3a, dotyczace czionkostwa w krajowych organizacjach naukowych
i branzowych.

W wykazie wdrozonych technologii Habilitant wykazal dwie pozycje [II-4-1] i [I1I-4-2]
wg Zal. 3a dotyczace betonu ostonowego.

Ponadto Habilitant jest wspolautorem 18 ekspertyz lub innych opracowan wykonanych
na zamowienie instytucji publicznych lub przedsigbiorcow.

Jako inne informacje dotyczgce kariery zawodowej Habilitant podat osiagniecia w obszarze
budowy elektrowni jadrowych i oceny bezpieczenstwa innych obiektéw nuklearnych pkt. 7.1
str. 21-22 w Zat. 3a, oraz aktywno$¢ jako uprawnionego inzyniera budownictwa, pkt. 7.2, str.
22 w Zat. 3a. Uprawnienia budowlane nr MAZ/0081/0WOK/11 do kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej uzyskane w 201 1r.

Pozytywnie oceniam dorobek zawodowy, dydaktyczny, popularyzatorski i organizacyjny
Habilitanta jako wystarczajgcy przy ubieganiu si¢ o stopieni doktora habilitowanego.

6. Informacje naukometryczne

Zgodnie z wykazem przedstawionym przez Habilitanta sumaryczny Impact Factor wynosi
45,509.

Liczba cytowar (bez autocytowan) wg bazy Scopus wynosi 253, a wg bazy Web of Science —
221.

Indeks Hirscha (bez autocytowan) jest rdbwny 11 wg bazy Scopus i 10 wg bazy Web of Science.
Sumaryczna punktacja MNiSW wynosi 1910.

Laczna liczba cytowan oraz indeks Hirscha wskazuja na migdzynarodows rozpoznawalnosé

prac Habilitanta i widoczny wplyw na rozwoj nauki. Przedstawione dane nie odbiegaja
od przecietnie oczekiwanych wskaznikéw na tym etapie kariery naukowej w danej dyscyplinie.
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7. Ocena koncowa

Na podstawie przedstawionej powyzej szczegétowej oceny dorobku Habilitanta stwierdzam,
7e osiggniecia naukowe dr inz. Tomasza Piotrowskiego stanowia istotny i oryginalny
wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria lagdowa i transport.

Pomimo uwag krytycznych przedstawiony cykl publikacji dr inz. Tomasza Piotrowskiego
spelnia wymagania stawiane osobom ubiegajagcym sie¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego. Pozytywnie oceniam wspolprace naukows z innymi krajowymi osrodkami,
biezaca aktywno$é naukows, dzialalno$é dydaktyczna i organizacyjng dr inz. Tomasza
Piotrowskiego.

Popieram wniosek o nadanie dr inz. Tomaszowi Piotrowskiemu stopnia doktora habilitowanego
nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport.
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Warszawa, 4 stycznia 2023r.
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